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Ementa

Computação na ciência econômica
Introdução a programação com Python
Introdução a computação científica
Modelos de equilíbrio em economia
Modelos de tomada de decisão em gestão econômica
Modelos dinâmicos em economia
Computação em finanças e gerenciamento de risco

  Conteúdo

Unidade T P To

1.Computação na ciência econômica
1.O papel crescente de computação na ciência econômica
2.Modelos computacionais na economia, gestão e finanças
3.Visão geral de estratégias computacionais
4.Possibilidades e limites dos modelos computacionais

4h 0h 4h

2.Introdução a programação com Python
1.Introdução ao ambiente de programação
2.Estrutura básica de Python
3.Variáveis, listas, ramificação, repetição e funções
4.Classes, objetos e dicionários
5.Módulos e pacotes

1h 7h 8h

3.Introdução a computação científica
1.Leitura e manipulação de dados com Numpy e Pandas
2.Visualização de dados com Matplotlib
3.Calculando estatísticas descritivas
4.Regressão linear múltipla com scikit.learn e statsmodels
5.Introdução a Machine Learning em Python

2h 6h 8h

4.Modelos de equilíbrio em economia
1.Problemas de equilíbrio parcial e geral na economia

2h 10h 12h
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2.Estratégias computacionais para problemas de equilíbrio
3.Iteração de ponto fixo
4.O método de biseção
5.O método de Newton-Rhapson e o método de secante
6.Iteração para sistemas lineares e não-lineares

5.Modelos de tomada de decisão em gestão econômica
1.Problemas de planejamento econômico
2.Otimização linear
3.Otimização quadrática
4.O método do gradiente
5.Aplicações aos setores de agricultura, logística, indústria, e energia

2h 10h 12h

6.Modelos dinâmicos em economia
1.Equações diferenciais em modelos econômicos
2.Estratégias computacionais para equações diferenciais
3.O método de Euler
4.O método de Runge-Kutta
5.O método de diferenças finitas
6.Aplicações a modelos de crescimento econômica

2h 8h 10h

7.Computação em finanças e gerenciamento de risco
1.Análise de portfólio
2.Precificação de opções financeiras e reais
3.Otimização dinâmica estocástica
4.Indução de trás para frente
5.Iteração da função valor

2h 4h 6h

Total 15h 45h 60h

Teórica (T); Prática (P); Total (To);
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  Syllabus

  ERU 628 - Computational Methods in Economics

Departamento de Economia Rural - Centro de Ciências Agrárias

Catalog: 2025

Number of credits: 4
Total hours: 60h
Weekly workload - Theoretical: 1h
Weekly workload - Practical: 3h Period: II

Content

Computation in the science of economics
Introduction to programming in Python
Introduction to scientific computing
Equilibrium models in economics
Decision models for economic decision-making
Dynamic Models in Economics
Computation in finance and risk management

  Course program

Unit T P To

1.Computation in the science of economics
1.The growing role of computation in the science of economics
2.Computational models in economics, administration and finance
3.General overview of computational strategies
4.Opportunities and limitations of computational models

4h 0h 4h

2.Introduction to programming in Python
1.Introduction to the programming environment
2.Basic structure of Python
3.Variables, lists, branching, repetition and functions
4.Classes, objects and dictionaries
5.Modules and packages

1h 7h 8h

3.Introduction to scientific computing
1.Reading and manipulating data with Numpy and Pandas
2.Visualising data with Matplotlib
3.Calculating descriptive statistics
4.Multiple linear regression with scikit.learn and statsmodels
5.Introduction to Machine Learning in Python

2h 6h 8h

4.Equilibrium models in economics
1.Partial and general equilibrium problems in economics

2h 10h 12h
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2.Computational strategies for equilibrium problems
3.Fixed Point Iteration
4.The Bisection Method
5.The Newton-Rhapson Method and the Secant Method
6.Iteration for linear and non-linear systems

5.Decision models for economic decision-making
1.Economic planning problems
2.Linear optimisation
3.Quadratic optimisation
4.Gradient descent

5.Applications in the agricultural, logistical, industrial and energy sectors

2h 10h 12h

6.Dynamic Models in Economics
1.Differential equations in economic models
2.Computational strategies for differential equations
3.Euler's Method
4.The Runge-Kutta method
5.The Finite Difference Method
6.Applications to models of economic growth

2h 8h 10h

7.Computation in finance and risk management
1.Portfolio analysis
2.Financial and real option valuation
3.Dynamic stochastic optimisation
4.Backwards induction
5.Value function iteration

2h 4h 6h

Total 15h 45h 60h

Theoretical (T); Practical (P); Total (To);
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  ERU 628 - Computational Methods in Economics

  Fundamental references

Description Copies

COLEMAN, C.; LYON, S.; PERLA, J. Introduction to Economic Modeling and Data Science.
Disponível em: https://datascience.quantecon.org/index.html. Acesso em: 7 jun. 2022.

0

FEHR, H.; KINDERMANN, F. Introduction to computational economics using fortran. First edition
ed. Oxford, U.K: Oxford University Press, 2018.

0

 LANGTANGEN, H. P. A Primer on Scientific Programming with Python. Berlin, Heidelberg:
Springer Berlin Heidelberg, 2016.

0

MIRANDA, M. J.; FACKLER, P. L. Applied computational economics and finance. Cambridge,
Mass: MIT Press, 2002.

0

SARGENT, T. J.; STACHURSKI, J. Quantitative Economics with Python. Disponível em:
https://python.quantecon.org/intro.html. Acesso em: 7 jun. 2022.

0

SCHMEDDERS, K.; JUDD, K. L. (EDS.). Handbook of computational economics. Amsterdam ;
New York: Elsevier, 2014.

0

SEABOLD, S.; PERKTOLD, J. Statsmodels: Econometric and Statistical Modeling with Python. .
Em: PYTHON IN SCIENCE CONFERENCE. Austin, Texas: 2010. Disponível em:
https://conference.scipy.org/proceedings/scipy2010/seabold.html. Acesso em: 8 jun. 2022.

0
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